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TUSAS
AR-GE iSBIRLIGi CAGRISI

isbirligi Cagrisi Kodu: 2021-0Si-J2700-01
isbirligi Cagrisi Baghg: Bilissel Pilot Modellerinin Gelistiriimesi

Problem Tanimi: Simulatorler, gomulu egitim sistemleri, harekat analiz aracglarn gibi
ortamlarda disman ya da dost kuvvetlerin gergekgi hareketini saglayacak karar modelleri
yeterli seviyede degildir. Tam otonom gorev profillerinin yuksek kabiliyetteki pilotlar gibi
distnerek hareket etmesi gerekmektedir. Bu ¢6zim igin dogru zamanda ve her seviyede en
dogru karari verecek bir karar destek sisteminin kurgulanmasi zorunlulugu bulunmaktadir.

Pilot davranisinin dinamik ugus verilerinde bir yapay sinir agl iginde modellenerek
(Aciklanabilir Yapay Zeka (ing. Explainable Artificial Intelligence-XAl)), gercek ugus harekatina
uygun 6gretilmesi (ing. knowledge base) icin, list seviye kararlardan alt seviye kararlara kadar
yapay zeka temelli bilissel pilot modellerinin gelistiriimesi galismasina ihtiya¢ duyulmaktadir.
Proje sonunda, istenilen harekat senaryosunun, similasyon ortaminda belirtilen basari
kriterlerini saglayacak sekilde gerceklestirebilecek bir modelin TUSAS’a kazandiriimasi
saglanacaktir.

izlenmesi Beklenen Yéntem: Proje kapsaminda gelistirilecek olan sistem(ler)in, aviyonik
sistem standartlari, protokolleri ve yazilim / donanim standartlari (DO178C, DO254 vb.) ile
uyumlu olmasi beklenmektedir. Ayni zamanda, ilgili sistem(ler)in, standartlarda (MIL-STD-
1797B, AFFDL-TR-T25, MIL-F-8785C, ADS-33-PRF vb.) tanimlanan gergcek harekat ve hava
araci tepkileri ile karar destek sistemini olusturmasi beklenmektedir.

Ucagin, ¢evresinin ve c¢evresindeki disman / dost unsurlarin ve dogrusal olmayan
fonksiyonlarin gézumlenmesinde; ilgili farkli etkin 6grenme algoritmalari kullanilarak, asagidaki
modellerin gelistiriimesi beklenmektedir:

o Karar Destek Modelleri: Dugman / dost hareketlerinin 6ngdrulmesi
e Manevra Modelleri: Alt seviye kontrol girdilerinin Uretilmesi
o Etkilesim Modelleri: Etkilesimli ortamlarda pilot davranisinin taklidi

Geligtiriimesi hedeflenen modelin asagida belirtilen kriterleri saglamasi beklenmektedir:

e Olusturulan model TUSAS simulatér altyapilarinda ve benzer ortamlarda
calisabilmelidir. ileriki fazlarda simUlatér mimarisi ve araylizler saglanabilir.

o Pilot modeli birden fazla platforma hizmet edebilmelidir.

e Pilot modelinin Ust ve alt seviye manevra kararlari verme ve ugak kontrol girdilerini
uretme kabiliyetine sahip olmasi gerekmektedir.

¢ Pilot modelinin dinamik ve adaptif olmasi gerekmektedir.

¢ Pilot modelinin birden fazla goérev tipini uygulayabilmesi gerekmektedir.

e Pilot modelinin farkh seviyede rakipleri dederlendirerek karar verebilmesi
gerekmektedir.

e Pilot modelinin derin 6grenme katmanlari gibi icerigi ve davranis detayi bilinmeyen
katmanlara sahip olmamasi gerekmektedir.

o Pilot modelinin genislemeye acik, ileride yeni yetenekler eklenebilir yapida olmasi
gerekmektedir.
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Karar destek sisteminin 3 faz ile gelistiriimesi beklenmektedir:

e Faz 1: Simulatérlerde Computer Generated Force (CGF)'dan baslamak lzere, Ustln
karar verme kabiliyetleri olan pilotlarin karar verme kabiliyetini her seviye pilota
aktarabilecek yapay zeka sistemi

e Faz 2: Ust seviyede “dog fight” karar modeli ile askeri angajmanlarin yer aldigi taktik
senaryolarin ¢ézumlendigi karar destek sistemi

e Faz 3: iki faz basari ile tamamlandiginda, oyun teorisi kurgusuyla “reinforced learning”
algoritmasi olusturularak sinir aglarinin dinamik programlanmasi

Cagriya Basvuru Kosullari: Cagriya sadece Universiteler bagvuru yapabilecektir.

Basvuru Yontemi: Ar-Ge isbirligi cagrisi kapsaminda proje onerilerinin EK’teki sablona uygun
olarak doldurulmasi ve usi@tai.com.tr e-posta adresine gonderilmesi gerekmektedir.

Degerlendirme Siireci:

e TuUm basvurular, TUSAS icgerisinde ilgili bélimlerle koordinasyon saglanarak, proje
cagrisi konusundaki uzmanlardan olusturulan Degerlendirme Komitesi tarafindan
degerlendirilmektedir.

e Degerlendirme Komitesinin degerlendirmesi sonucu ihtiya¢ olmasi durumunda, proje
Onerisi sahibi ile igbirligi toplantilari gerceklestirilecektir.

e Projenin yurarluge alinmasina karar verilmesi durumunda, uygun model (Ar-Ge
destekleri, Savunma Sanayi icin Arastirmaci Yetistirme Programi, TUSAS 6z kaynak
butcesi vb.) proje dnerisi sahibi ve ilgili TUSAS bélumleriyle birlikte degerlendirilecektir.

EK: TUSAS Ar-Ge isbirligi Cagrisi Niyet Mektubu
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