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KARBOKSILLI ASITLERIN VE KARBOKSILATLARIN SENTEZi, OZELLIiKLERI VE
UYGULAMA ALANLARININ iINCELENMESI

Adilhan FEYIiZOGLU (ABDULLAYEYV)!, Ozlen ALTUN?, Murat TURKYILMAZ?

OZET: Literatiir incelendiginde 6zellikle son yillarda karboksilatlar hakkinda bir ¢ok caligmanim
yapildig: goriiliir Bazi sikloheksan mono ve dikarboksilli asitlerinin gecis metal karboksilatlar1 biyolojide,
ziraatte, tipta ve diger alanlarda ¢ok biiyiik 6neme sahiptir. Bu tip anorganik sentezler yeni koordinasyon
bilesiklerinin elde edilmesine ve incelenmesine neden olmustur. Siklik karbon asitlerinin kompleks
meydana getirmesini ve bunlarin basit karboksilatlardan farkini belirlemek icin ¢aligmalar tarafimizdan
yapilmistir. Bu caligmada gecis metal karboksilatlarimin sentezi ve O6zellikleri hakkinda yeni bilgiler
verildi. Uygulama alanlan arastirildiginda bu karboksilatlarin katalizor, aktivatdr, mikrogiibre, boyar
madde olarak kullanildig1 ortaya ¢ikmuistir.

Anahtar sozciikler: Petrol asitleri. Gegis elementleri, Metal karboksilatlar

AN INVESTIGATION ABOUT THE SYNTHESIS, THE PROPERTIES AND THE
APPLICATION AREAS OF CARBOXILIC ACIDS AND CARBOXYLATES

ABSTRACT: Searching through literature concerning the work which involves carboxylic acids, it
could be seen that considerable amount of work has been carried out in the recent year. Some of the
cyclohexane monocarboxylic and dicarboxylic acid of the transition metals which brought out
carboxylates, have very important use in the biology, agriculture, medicine as well as other fields. Those
type of inorganic synthesis become a reason for discovery and the study of new coordination compounds.
We have also studied the synthesis of cyclic carboxylic acid complexes as well as their difference’s from
other carboxylates. In this studies, transition metal carboxylates and their behaviour and described. In
this research for practical application of those carboxylates, they cold be used as a catalisator, activator,
microfertiliser and addictive materials.

Keywords: Petroleum acids, Transition metals, Metal carboxylates
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Literatiirdeki bilgilerin teorik analizi, farkli oksidasyon derecelerine sahip bazi metal
karboksilatlarin ve karboksilli asitlerin genis ¢apta farkli alanlarda uygulandigini géstermektedir. Ayni
zamanda, bu bilesiklerin belli yontemlerle sentezi ve uygulama alanlar1 deneysel olarak eksikliklere
sahiptir.

Alman bilim adam1 Eyhler (Eyhler, 1874) Bakii’niin Surakan ilgesi petroliinden genel formiilii
C.H,,0, olan on iki farkli asit elde etmistir. Ayni1 zamanda, Hell ve Maydinger (Hell ve
Maydinger,1874) Romen petroliinii tahlil ederek genel formiilii (C,H,,,0;) olan karboksilli asitler
elde etmislerdir. Bu formiil, sonralar diinya ¢capinda kabul edilmistir. Bu organik asitler naften esasl
halkaya sahip karboksilli asitlerdir. Az bir kismu alifatik, aromatik ve kondense olunmus yan alkil
radikallerinden ibaret asitlerdir. Bununla ilgilenen bilim adamlari (Gurvig, 1940), (Namyotkin, 1955)
bu tip asitlere naften asitleri degil, “Petrol (neft)” asitleri adin1 vermislerdir. Naften asitleri meydana
gelisleri ve karbohidrojen yapilari ile ilgili olarak petrolde farkli miktarlarda (% 0.001-3) ve en ¢ok
katranli, diisiik parafinli naften esasli petrollerde bulunmaktadir (Namyotkin, 1955), (Asumov, 1961).
Naften asitleri en ¢ok Azerbaycan petroliinde bulunur. Azerbaycan’in farkli ilgelerinden alinan
petrollerde naften asit miktarlari Goldberg ve Gurvig tarafindan genis sekilde arastirilmigtir
(Goldberg, 1932), (Gurvig, 1940).

Kuzey Kafkasya, Orta Asya ve Ukrayna petrollerinde naften asitleri miktari daha diisiiktiir.
Tirkmenistan petroliinde bu asitlerin miktarlar1 yaklagik % 0.2-1.5 arasinda degismektedir (Niyazov,
1963). Ukrayna’nin Borislav ilgesindeki petrolde % 1 kadar naften asidi vardir. Dogu il¢elerinde ise
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bu miktar daha da azalmaktadir. California petrolinde % 3, Romanya petroliinde % 2.4, diger
Amerikan petrollerinde % 0.1 civarinda bulunmaktadir. Orta Dogu petroliinde % 0.001 civaridir
(Naftali, 1934), (Baratova, 1982), (Lower, 1987). Son yillarda Bakii petrollerinden yilda 16.5 bin ton,
Krasnodar diyar1 petroliinden 730 ton, Uzakdogu petrolinden 920 ton naften asidi alinmaktadir.
Boylece naften asitlerinin diinyada yillik elde miktar1 19.5 bin tondur.

Petrol Asitlerinin Sanayide Elde Edilme Metotlar:

Naften asitlerinin eldesi i¢in esas hammadde petroliin kerosin-gazyagi fraksiyonudur. Yag
fraksiyonunda daha fazla naften asidi (% 60’tan fazla) bulunmaktadir. Sanayide naften asitleri daha
cok kerosin-gazyagi ve hafif yag fraksiyonlarindan elde edilir.

Dogal naften asitlerinin eldesi prosesi, dizel destilatlarin devamli olarak baz ¢ozeltileri ile
karsilikli etkisine dayanmaktadir. Bu proses iki veya ii¢ kez baz ¢ozeltisi kullanilarak tekrar
edilmektedir. Bunun i¢in dizel yakit 100-115 °C’ye kadar 1sitilir ve baz ¢ozeltisiyle (hammaddeye
gore baz ¢ozeltisi % 30-35 arasinda olur) muamele edilir. Sonra hammadde baz ¢6zeltisi igerisinden
gegirilir. Bunun i¢in, ilk dnce hammadde islenilmis baz ¢ozeltisi ile etkilestirilir. Baz ¢ozeltisi ile
karigtirilmis tiriinden ayrilan naften asitleri islenmemis baz ¢6zeltisinden gegirilerek daha temiz halde
elde edilir. Bazli atik yeniden proseste kullanilabilir. Bazli atiklardan 6zellikle sodyum
naftenatlarindan sabun {iretiminde ve serbest naftenik asit eldesinde yararlanilir. Sodyum naftenatlar
siilfiirik asitle pargalanarak organik c¢oziiciiler istirakiyle serbest naften asitlerine ¢evrilirler.

Naften asitlerinin sodyum tuzlari siilfiirik asitle asagidaki reaksiyonla pargalanir.

2R-COONa + H,SO;—— > 2 RCOOH + Na,SO4

Soydum siilfat sulu ¢ozeltide kalir. Naften asitleri ise organik ¢oziiciilerle alinir. Dogal naften
asitleri ve tuzlar1 gerekli talebi karsilayamadigindan son yillarda sentetik naften asitlerinin eldesi ile
ilgili arastirmalar yapilmustir.

Sentetik Naften Asitlerinin Eldesi

Basit halde siklopropan, siklobiitan, siklopentan ve siklohekzan asitlerinin elde edilmesi i¢in
birgok metot mevcuttur (Namyotkin, 1955), (Sergiyenko, 1964), (Sadikzade ve Calilov, 1966). Naften
asitleri farkli metotlarla sentez edilir. Ornegin CH;CH,CH,CH,CH,CH(CH;)COOH, karbon
asitlerinin ((CH3),CHCOOH) 1, 7- Oktadien serbest radikallerinin reaksiyonuyla meydana gelir
(Terenge, 1973).

1,4-siklohekzan karboksilli asitinin sentezinde tereftal asidinin sulu ¢ozeltisi alkali veya toprak
alkali metallerle 220-350 °C’de katalizor iizerinde hidritlestirildikten sonra, asitlestirilerek siklo
hekzan-1, 4- asidi elde edilmistir. 6-metil-3-siklohekzan-1, 2, 3- trikarbon asitinin sentezi de
literatiirde verilmistir (Markevia, 1973). 3, 5- on-2-heptadienilmalein anhidriti 50 °C sicakliga kadar
isitilir ve meydana gelen 6-metil-3-asetil-4-tetrahidroftal anhidriti NaOCl ile 15-40 °C sicaklikta
oksitlestirilir (Zeynalov ve arkadaslari, 1980).

Literatiirde alkilaril siklohekzan karboksilli asidi ve onun karisik eterinin sentezi hakkinda da bilgi
verilmistir. Bu asit uygun nitrillerin, asetik ve siilfiirik asitlerin sulu ¢o6zeltilerinin hidrolizinden elde
edilir (1sitma 2 saat kadardir). Sonra toliilen, metanol veya etanol ile esterlestirilir. HCl katilimu ile
uygun metil ve etil eteri elde edilir (Mehdiyev ve Masayev, 1971).

Son yillarda karbohidrojenlerin katalitik metot kullanarak, hava oksijeni ile oksitlestirilmesinden
naften asitlerinin eldesi bilyllk 6nem kazanmistir. Burada hammadde olarak temizlenmis veya
temizlenmemis petrol fraksiyonlar1 kullanmilmistir. Boyle tekniksel karigimlar Rus ve Azerbaycan
bilim adamlari tarafindan sentez edilip agiklanmistir (Petrov ve arkadaslari, 1933), (Varlamov, 1937),
(Siskovski, 1954), (Zeynalov, 1959). Daha sonralari (Bondarets, 1961) sikloparafin
karbohidrojenlerinin oksidasyonundan da naftenik asitlerinin elde edilmesi miimkiin olmustur. Ayrica
literatiirde (Bodan ve arkadaslari, 1969), (Obuhova ve Basayeva, 1979), karboksillesme
reaksiyonlarina dayanarak naften asitlerinin sentezi belirtilmektedir. 120-370 °C’de petrolden ayrilan
naften izoparafin karbohidrojenlerini oksitlestirmekle de sentetik naften asitleri (SNA) elde edilmistir.
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Azerbaycan bilim adamlarindan Zeynalov ve Ahundov (Zeynalov ve Ahundov, 1982)
transformatdr yaglarindan ayrilan naften karbohidrojenlerini oksitlestirerek sentetik naften asitleri elde
etmislerdir. Boylece petrolden ayrilan naften igeren karbohidrojen karisimlarmin oksitlesme
kinetikleri ve mekanizmalari incelenerek naften asitlerinin eldesi sematik olarak asagidaki sekilde
gosterilmistir:

Hammaddenin ve Naften karbohidrojenlerinin Hidrotemiz naften
Katalizoriin > hidro temizlenmesi | karbohidrojenlerinin
Hazirlanmasi hidrojenlesmesi
Katalizoriin ve Naften .| Oksidatlarin rektifikasyonla Oksitlesme iiriintiniin
karbohidrojenlerinin "| fraksiyonlara ayrilmasi ' sabunlagmasi ve farkl
oksidasyonunu merkezde SNA’nin eldesi

Bu alanda calisan bilim adamlan tarafindan (Wolfgang, 1963), (Ahundov, 1970), (Zeynalov,
1971) naften asitlerinin elde edilmesine etki eden parametreler incelenmis bunlar sicaklik, hava akim
hizi, katalizor, konsantrasyon ve zaman olarak belirlenmistir. Sentetik naften asitleri i¢in program
diizenlenerek yilda 25 ton SNA sentezi kararlastirilmigtir. Boylece tiim metotlar igerisinde SNA nin
daha perspektif ve efektif sentez metodu, petrokarbohidrojenlerinin havanin oksijeni ile
oksitlestirilmesi metodudur.

Naftenik Asitlerin Ozellikleri ve Uygulama Alanlari

Petrolden elde edilen karboksilli asitler fiziksel ve kimyasal 6zellikleriyle birbirlerinden ayrilirlar.
Diisiik molekiillii asitlerin viskozitesi diisiiktiir. Kolay buharlasan sivilardir ve keskin kokuya
sahiptirler. Yiiksek molekiilli asitler ise yiiksek viskoziteye sahip kismen kati halde ve az kokuya
sahiptirler. Diigiikk molekiillii asitlerin bazilar1 yiiksek molekiillii asitlere oranla biiyiikk yogunluga
sahiptir. Diisitk molekiilden yiiksek molekiile gittikge optikge aktiflik artmaktadir.

Karboksilli asitler tiim petrol iriinlerinde ve bazi organik ¢oziiciilerde (alkolde, benzolde,
kloroformda, siilfiirik eter vs.) iyi ¢Oziiniir. Molekiil kiitleleri arttikca, suda ¢oziiniirliikleri de azalir
(Goldberg, 1932). Donma sicakliklart ¢ok diigiiktiir. Hatta bazi asitlerin -80 °C kadardir (Naftali,
1934). Temiz naften asitleri doymus bilesikler gibidir. Asitlik dereceleri diisiik molekiilden yiiksek
molekiile gittikge azalir.

Petrolden elde edilmis karboksilli asitlerin ve bazi bilesiklerinin uygulama alanlarina bakildiginda,
karboksilli asitler serbest halde ve diger bilesikler seklinde fungusit, insekdisit ve ¢iiriimeye karsi
efektif madde olarak kullanilmaktadir (Sergiyenko, 1964), (Wolfgang, 1970), (Obuhova ve Basayeva,
1979). Naften asitlerin eter ve ketonlari, yaglarda katki maddeleri olarak kullanilmaktadir (Kuliyev,
1965). Diisiik ve yiiksek sicaklikta kararli yaglayici malzemeler olarak da naften asitlerinin
pentanitritleri ve nitritleri tekstil malzemelerini yaglamak amaciyla kullanilmaktadir (Zeynalov,
1967). Naften asitleri deemiilgator olarak (Ribak, 1948), (Aliyeva, 1961) hayvancilikta (Habibov,
1962), (Bayvarovskaya, 1963), (Mozgox, 1964) ve ziraatte de stimiilator olarak kullanilabilmektedir
(Hiseynov, 1961), (Sthizade, 1963). Farkli aminlerle naften asitlerinin nétral ¢ozeltilerinden inhibitor
olarak (Kazimov, 1968) yararlanilmaktadir. Naften asitleri metallerin ekstraksiyonunda ve
ayrilmasinda da kullanilmaktadir (Alekperov ve Heybatova, 1964).

Naften asitlerinden nadir ve nadir toprak elementlerinin flotasyonundan da faydalanilmaktadir
(Ilyusizov, 1972), (Baykenov, 1972). Naften asitlerinin amil, hekzil ve heptil eterleri plastifikator
olarak kullanilmaktadir (Mehdiyev ve Pignamzade, 1966). Bu amag¢ icin brom ve klor tutan naften
asitler ve onun siklohekzil eterleri daha Onemlidir (Wolfgang, 1963), (Kuliyev, 1965),
(Abdullayev,1967). Literatiirde (Ismayilov ve Mehdiyev, 1966) naften asitlerinin kloriir anhidritleriyle
farkli alkollerin karsilikli etkisinden karisik eterlerin sentezi agiklanmaktadir. Bunlardan plastifikator
olarak faydalanilir.
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Agir Metallerin Alifatik ve Aromatik Asitlerle Tuzlarinin Sentez Metotlari

Literatiir 6zetlerini aragtirmadan 6nce naften asidi tuzlarinin sentezinin genel durumunu incelemek
daha yararli olur. Agir metal naftenatlarinin eldesi 0-100 °C sicaklikta, agir metallerin oksitleriyle
karbon asitlerinin karsilikl1 etkisinden elde edilir. Oksitler {izerinde meydana gelen bilesikler (tuzlar)
mekaniksel olarak ayrilirlar (Gottfiled, 1970). Alifatik, aromatik ve oksiaromatik asitlerinin krom
tuzunun elde edilmesi metodunda (Ivanov, 1981), destile edilmis naften asitleriyle baz ¢dzeltisi 2-3
saat 80°C’de reaksiyona girdikten sonra, 6-8 saat 90-100°C sicaklikta saklanir. Sonra yer degisme
reaksiyonuna dayanarak krom naftenat elde edilir. 65-70°C’de alkali metal naftenati ¢ozeltisine
stokiyometrik miktarda krom nitrat veya siilfat ¢6zeltisi katilir. Krom naftenat ¢ozeltisi siiziiliir, sicak
suyla yikanir, 40-45°C sicaklikta, 5-10 mmHg basincinda kurutulur. Burada ¢oziicii olarak N-
butilbenzol ile izooktanoliin karigimi kullanilmistir.

Krom anhidritin alkan asitleri (C,-Cy) katilimu ile alkanlarin (C;-C4) 60 °C’den yiiksek sicaklikta
indirgenmesinden alkan asitlerinin krom tuzu elde edilmistir (Parota, 1983). 2-etilhekzan asidinin
kobalt tuzunun sentezinde, ilk dnce 2-etil hekzan asidi % 14-16’lik KOH ¢ozeltisiyle 60-90 dakika 70-
75 °C’de noétrallestirildikten sonra % 14’liik kobalt nitrat ¢ozeltisi ilave edilerek 60 °C’de 30 dakika
karigtirilir. Kobalt metali ile yag asitlerinin kalintis1 ortaminda sulu hidrojen peroksit veya asal ¢oziicii
katilminda 45 °C’de yag asitleriyle karsilikli reaksiyonundan tuz elde edilmesi metodu da
patentlestirilmistir (Bellas, 1974).

Cinko salisilat eldesinde (Loforguim, 1980), asetil salisil asidinin 300 ml suda NaHCO; ¢ozeltisi
tizerine ZnSO, ¢ozeltisi ilave edilir.Cinko akrilat sentezinde (Hobl, 1961), % 50-99.5 ’lik akrilik asit
ile, % 0.01-0.5’1lik konsantrasyonda polimerlestirme inhibitorii olan hidrokinon katiliminda ZnO’in
sulu siispansiyonu ile 30-60 dakika, 50-120 °C sicakliktaki reaksiyonundan elde edilir. Bu tuz, % 20-
40’lik ¢ozeltiden 0.15-0.3 atmosfer basingta ayirilir. Metakril asidinin ¢inko tuzu ise ¢inkonun kati-
sulu siispansiyon ¢ozeltisine (ZnO, ZnCO;) amonyum hidroksitin ilavesinden sonra metakril asidi
ilave edilerek elde edilir (Tominaga, 1984).

Dialkil-B-amin propiyon asidinin kursun tuzunun sentezi patentlestirilmistir (Hewit, 1977). Titan
naftenat ise TiBr,’in organik asitlerle kullanilan asidin erime noktasindan yiiksek sicaklikta
isitilmastyla elde edilmektedir. Bir valensli bakir bazik karbonatin 80-100 °C’de, %2-10 su katilimiyla
naftenik asitlere etkisinden bakir naftenat elde edilmistir (Bromberg, 1980). Sanayide kalsiyum
naftenat, sodyum naftenatin sénmiis kirecle reaksiyonundan elde edilir. Sonugta kreme benzer
“Solidol” denen kiitle olusur (Goldberg, 1932).

Sonug olarak metal karboksilatlarinin sentezi esas olarak karboksil gruplarindaki protonun (-
COOH) metal atomlariyla yer degistirmesine dayanmaktadir. Metal (siklik) karboksilat meydana
gelerek -COOH grubunun farkli koordinasyonu yapilmaktadir. Karsilikli etkilesim mekanizmasina
dayanarak karbon asitlerinin metallerle yapacaklari karboksilatlarin sentezinin optimal sartlarini
belirtmek miimkiindiir.

Naftenatlarin Uygulama Alanlari
Yikayic1 Madde

Naften asitlerinin sodyum tuzundan sabun hazirlanmasindan ¢ok genis olarak faydalanilmaktadir
(Namyotkin, 1955). Sodyum naftenattan ucuz ve kaliteli iyi yikayici ve antiseptik 6zellige sahip sabun
cesitleri hazirlanmaktadir.

Sikkativ ve Boyar Maddeler

Naften asitlerinin agir metallerle meydana getirdigi naftenatlar sanayide lak ve boya maddeleri
hazirlanmasinda 6nemli rol oynamaktadir (Ribak, 1948), (Sergiyenko, 1964), (Wolfgang, 1970).
Kursun, ¢inko ve kalsiyum tuzlarindan (Sergiyenko, 1964), (Niyazov, 1969) boya hazirlanmasinda
daha ¢ok yararlanilir. Bu naftenatlarin belli boyalara katkisi, boyanin daha kolay yayilmasi ve
puskiirtiilmesini saglamasidir. Aliiminyum naftenatlarin ¢ozeltisinden aga¢ ve metal satihlarinda ortii
olarak faydalanilir (Sergiyenko, 1964). Bakir, krom ve nikel naftenatlarin yesil olmasindan dolay1
ziraatte kullanilir (Wolfgang, 1970).
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Fungusit, insektisit ve Koruyucu Madde Olarak Kullanimi

Bakir naftenatin fungusitler ve insektisitler olarak kullanimi literatiirlerde (Sergiyenko, 1964),
(Kuliyev, 1965), (Wolfgang, 1970) genis sekilde verilmistir. Agag ve tekstil malzemelerini nemden,
bakterilerden ve zararl etkilerden koruyarak daha kararli olmalarini saglarlar. Naftenatlarin (Sinitsia,
1984), (Atomura, 1986) farkli klimatik ortamlarda korozyona karsi miicadelede de kullanilmasi 6nem
tasimaktadir. Bazi hallerde yiiksek mineralli maddelere sahip dogal sularin ve deniz sularinin
korozyon aktifligini diisiirmek i¢in naftenik asitlerin tuzlari katilir (Kugan, 1970), (Sigankov, 1975),
(Rubin, 1983).

Yaglayic1 Malzemeler ile Yaglara ve Yakitlara Katki Maddeleri OlarakKullanimi

Yiiksek yikayici disperslestirme 6zelliginden ve daha kararli olduklarindan dolay1 baryum, ¢inko,
aliminyum, nikel naftenatlarindan faydalanilarak yaglarin yaglama ozelligi arttirllmaktadir. Bu
naftenatlar, yag icerisindeki ¢camura benzer ¢okeltileri engellemekte ve motorun normal karakterini
muhafaza etmekte kullanilmaktadir (Sanin ve Namyotkin, 1946), (Kuliyev, 1960). Yaglara katki
maddesi olarakta mangan, ¢inko ve molibden naftenatlari 6nem tagimaktadir.

Agir metallerden kursun, ¢inko ve kalay naftenatlar, yiiksek basingta ¢alisan yaglarda daha etkili
kullanilir (Sergiyenko, 1964). Aliiminyum naftenat ise, kompleks sekilde kalsiyum yaglayicilarinda
katkit maddesi olarak kullanilmaktadir (Nakonegnaya, 1973). Demir, kobalt ve mangan naftenatlari
yakit maddelerinin tabakalagsmasimi ve meydana gelecek cokeltiyi engeller. Motorun ve diger
pargalarin lizerinde meydana gelen siyah ortilyli temizler (Ribak, 1948), (Abdullayev, 1967).

Emiilgatorler, Deemiilgatorler ve Korozyona Karsi inhibitérler

Yaglayici sivi emiilgator olarak kullanilan alkali metallerin naftenatlarindan faydalanilir. Bunun
icin alkali metal naftenatlar: siilfonatlarla karisim halinde kullanilmaktadir (Efendiyev ve Alekperov,
1965). Kalsiyum naftenatindan sulu petrolde deemiilgator olarak faydalanilir. Bu tuzlarin inhibitor
gibi kullanilmas1 da literatiirde belirtilmistir (Kazimov, 1968). Ozellikle sodyum naftenatdan ve
naftanik asitlerin farkli aminlerle meydana getirdigi notral ¢ozeltilerinden daha ¢ok faydalanilir.

R. A. Lipsteyn (Lipsteyn, 1964) tarafindan magnezyum naftenatin gaz tiirbin diizeneginde
vanadyumun korozyonundan korunmasi i¢in daha iyi emiilgator oldugunu gostermistir.

Naftenatlarin Diger Uygulama Alanlar

Kursun, krom, kobalt ve mangan naftenatlardan oksitlesme ve polimerlestirme proseslerinde
faydalanilmaktadir (Petrov, 1933), (Siskovski, 1954), (Rjelskaya, 1962). Krom naftenat, yapistirma
Ozelligini arttirmak igin bazi yapistiricilarda katki maddesi olarak kullanilir (Sergiyenko, 1964),
(Zeynalov, 1967), (Wolfgang, 1970). Kobalt naftenat, polimer-beton karisiminda katki komponenti
olarak kullanilir. Kobalt ve krom naftenatlar, ¢cimento, katalizor, antistatik, sikkativ madde olarak deri-
boya sanayinde kullanilir. Mangan ve sodyum naftenatlarinin bitkilerin boylarini arttirmada stimiilator
olarak kullanilmasi hakkinda da literatiir bilgileri vardir (Volkanovskaya, 1983), (Senker, 1986).
Sodyum naftenat, kanin arteriyal basincina ve hayvanlarin deri kapilerlerinin iletkenligine etki
gostermektedir (Baratova, 1982).

Baryum naftenatlar, antikorozyon kompozisyonlar elde etmekte, karbon ve dizel yakitlarin,
boyalarin ve matbaa boyalarinin {retiminde polivinilkloriir (PVC) igin stabilizator olarak
kullanilmaktadir. Kadmiyum naftenat da stabilizatdr olarak, asfalt, beton gibi yol malzemelerinin,
yakitlarin, yaglayici maddelerin iiretiminde kullanilir. PVC kompozisyon analizinde ¢inko,
magnezyum, nikel, kursun, aliiminyum ve titan naftenatlarin prosese dahil edilmesi, PVC bantlarinin
kalitesinin yilikselmesine neden olur (Volkanovskaya, 1983).

Cinko naftenat, derileri mikroplardan ve metalleri korozyondan korunmasinda, boyar maddelere
ve polimerlere katki maddesi olarak, yakitlarda ve tekstil malzemelerini nemden korumada kullanilir.
Aliiminyum naftenat, polibiitadienlerin 6zelliklerini saglamlastirir. Yani, polimerin eldesinde boyar
maddenin esit olarak paylasilmasini temin eder. Transmission yaglayicilarinin yapisinda % 8 kursun
naftenatin olmasi gereklidir (Foros, 1987). Amonyum naftenattan plastik maddelerin uzatilmasi ve
kararliliginin arttirilmasinda faydalanilmaktadir (Sergiyenko, 1964).
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